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Aufgabe 9: Auf ein Teilchen der Masse m wirke eine Stokes’sche Reibungskraft und eine
duBere periodische Kraft mbsin(€Qt). Die Geschwindigkeit v(t) erfiillt

0 = —av + bsin(Qt), a,b,Q > 0. (1)

a) (1 Punkt) Bestimmen Sie die Stammfunktion (inkl. Integrationskonstante) von sin(Qt)e®".

Hinweis: Verwenden Sie sinx = 2—2_(61'm — ¢7™®) und driicken Sie das Ergebnis durch sin(Qt)
und cos(€2t) aus.

b) (2 Punkte) Losen Sie Gl. (1) mit der Anfangsbedingung v(0) = 0. Betrachten Sie nur
den Fall v(t) > 0.

Hinweis: Sie kénnen eine Formel aus der Vorlesung direkt verwenden.

c) (1 Punkt) Bestimmen Sie den zuriickgelegten Weg z(t) fiir 2(0) = 0.

d) (1 Punkt) Gl (1) ist nur sinnvoll fiir v > 0. Vergewissern Sie sich, dass v(t) fir ¢t > 0

zunéchst positiv ist, und bestimmen Sie fiir den Fall o > Q den Zeitpunkt 7" mit v(T") = 0.
Bestimmen Sie z(T).

Aufgabe 10: Ein Massenpunkt durchlaufe eine Schraubenlinie:

R cos(wt)
7(t) = | Rsin(wt) |, R,w,vy > 0. (2)
Uot

a) (1 Punkt) Zeichnen Sie (jeweils in Einheiten von R fiir wR = 27vg) die Projektion von
7(t) in die i) (x,y)-Ebene und ii) (z, z)-Ebene.

b) (0 Punkte) In welchem Haushaltsgerit finden Sie eine Schraubenlinie?

c) (1 Punkt) Bestimmen Sie #(t) und v(t) = |#(t)|.

t
d) (1 Punkt) Bestimmen Sie den zuriickgelegten Weg s(t) = / dt'v(t') und invertieren Sie
0
das Ergebnis, um #(s) zu bestimmen.

e) (1 Punkt) Bestimmen Sie 7(s) := 7(¢(s)) und berechnen Sie den Tangentenvektor
- dr(s)

fls) = —2.

(s) = —

f) (1 Punkt) Bestimmen Sie |#(s)| und den Winkel zwischen #(s) und 7(s). Tragen Sie #(s)

fiir zwei von Thnen gewéhlte Werte von s in Thre Zeichnung aus Teilaufgabe a) ein.



